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En fremgangsmAte og maskin for fremstilling og 
sammenslagning av flere langstrakte elementer til en 
kabelstreng (2) er yist. Kabelstrengen (2) omfatter et 
kjerneelement (5), et antall rorlednlnger (7) og/eller 
kabler (s) bellggende utenfor kjerneelementet (5), 
fyllmaterlale omkrlng og mellom rcrlednlngene/kablene 
og en beskyttende kappe som omglr rorledningene og 
fyllmaterlalet. Den ferdlge kabelstreng kjennetegnes 
ved at fyllmaterlalet er 1 form av indre. langstrakte 
kanalelementer (6) med utad apnende kanaler beregnet pa 
opptak av- rorlednlngene/kablene, og ytre, langstrakte 
kanalelementer (9) med Innad apnende kanaler beregnet 
pa opptak og endellg omslutning av rorlednlngene/ - 
kablene. 
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en f remgangsmate til 
fremstilling og sammenslagning av flere langstrakte elementer 
til en kabelstreng som omfatter et kjerneelement , et antall 
rcrledninger og/eller kabler beliggende utenfor kjerneele- 
mentet, fyllmateriale omkring og mellom rorledningene/kablene 
og eventuelt en beskyttende kappe som omgir rerledningene og 
fyllmaterialet , hvilket kjerneelement fremfores langs en 
matelinje og rcrledningene og/eller kablene tilfsres utenpa 
kjerneelementet og legges i en spiralform- 

Oppfinnelsen vedr0rer ogsa en maskin for fremstilling av en 
slik kabelstreng, hvilken maskin innbefatter en for kjerne- 
elementet bestemt trekkanordning og sneller med oppkveilede 
rcrledninger og/eller kabler, hvilke sneller er plassert i 
avstand fra hverandre omkring kjerneelementet , og er dreibare 
om kjerneeleraentet for spiralformet legging pa dette, samt 
trekkanordninger som virker pa rorledningene og/eller 
kablene . 

Fra britisk patentansckning GB-2038988 er det kjent en 
freragangsmate og anordning for fremstilling av en flerrors- 
ledning fra et antall r0rledninger og en sentral kjerne idet 
rorledningene og den sentrale kjerne trekkes i deres 
lengderetning. R0rledningene festes i et ikke-vridd kontakt- 
ende forhold omkring den sentrale kjerne. 

KO-patentS0knad 873074 viser en f remgangsmate og et apparat 
for fremstilling av spiralsnodde r^rknipper. Det fremstilles 
en sammensnodd r0rledningsgruppe slik at det dannes en 
sammenhengende kombinasj onsr0rledning av de enkelte til- 
f0rselsr0r, r0rledninger og kabler som 0nskes lagt under ett 
i sammenbuntet form fra et leggefart0y til havs. 

Ytterligere ekserapler pa teknikkens stilling er vist i GB- 
1141014, GB-1210206 og GB-1423059. Et ekserapel pa en 
tidligere foreslatt r0rb-untkabel er vist i S0kerens eget 
norske patent nr. 155826. 
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Den foreliggende kabelstreng er en videreutvikling av det 
konsept som er vist i norsk patent 155S26. Kabelstrengen er 
en sammensatt konstruksjon som kan overfare hydrauliske 
fluider, kj emikal ier , elektriske og optiske signaler og 
elektrisk. kraft. Ledningen for transport av koemikalien er 
vanligvis plassert i senter, mens de for elektriske signaler 
og kraft og de hydrauliske rar er plassert omkretsmessig 
rxandt det sentrale element e.ller kj erneelementet . De. 
omkretsmessig beliggende elementer er snodd til en spiralform 
rundt det sentrale rsr. Hvert element er fritt til a bevege 
seg lengdeveis i forhold til de andre elementer. Kabel- 
strengen er omviklet raed et band og den ytre kappe er et 
termoplastlag ekstrudert pa kabelstrengen. 

De materialtyper som benyttes er vurdert og valgt pa grunnlag 
av informasjon om det medium som skal overfares, forventet 
levetid og 0vrige operasjonelle krav. 

Kderneelementet kan vsre et metallror for faring av vaske 
eller vsre en elektrisk kabel for overforing av kraft eller 
signaler. Som metallror kan det benyttes f.eks. til inoi- 
sering av metanol 1 en borebrcnn. Materialene i metallrarene 
kan velges pa grunnlag av hay styrke og god korrosjonsmot- 
stancighet. Material eksempler er Super Duplex (L'NS S 
32750 )/Duples (UKS S 31803). Annet mulig materiale er titan 
kvalitetsgrad 9. 

Den ytre kappe kan besta av polyetylen eller polyuretan som 
ekstruderes pa til slutt. L'ten a vare en begrensning, vil 
typiske ytre diametre pa kabelstrengen vsre fra 50 mm til 200 
mm . 

Det skal foravrig anfares at med kabelstrengen oppnas en 
liten kruroningsradius som innebsrer at den kan kveiles opp pa 
en handterbar tronunel. Imidlertld opptrer noe plastisk 
deformasoon i stalrerene. Likevel kan oppkveiling og 
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utkveiling av kabel strengen foretas et betraktelig antall 
ganger . 

Som nevnt kan den nye kabelstreng kveiles opp pa en trommel 
eller kartisell med forholdsvis liten diameter- Dette er mulig 
ved at rorledningene/kablene er spiralsnodd omkring kjerne- 
elementet og kan boye seg tilnsrmet fritt om sin egen 
n0ytralakse og blir ikke utsatt for strekk eller trykk som 
f0lge av b0yning om kabelstrengens noytralakse. Fordi 
elementene kan bevege seg fritt lengdeveis, er det til- 
strekkelig med en slagningslengde pa ca. 10 meter pr . 
omdreining (avhengig av kabeldimensjon ) . De aksielle krefter 
som kabelen blir utsatt for, tas opp av metallr^rene . Den 
lange slagningslengden resulterer i meget sma torsjonskrefter 
i kabelen ved strekk, slik at det blir un^dvendig a tilf0re 
ytterligere elementer for a stabillsere kabelen i torsjon. 

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse er det til- 
veiebragt en f remgangsmate av den innledningsvis nevnte art 
som kjennetegnes ved at noe fyllmateriale , i form av indre 
langstrakte kanal elementer , fsrst tilf^res i spiralform 
utenpa kjerneeleraentet , hvoretter r0rledningene og/eller 
kablene tilf0res i flukt med kanalene i kanalelementene , og 
at det resterende fyllmaterialet , i form av ytre kanalele- 
menter deretter tilf0res i spiralform utenpa r0r ledningene 
og/eller kablene slik at kanalene i kanalelementene er i 
flukt med r0rledningene/kablene idet samtlige langstrakte 
elementer sammenslas og holdes sammen som en samlet bunt og 
danner nevnte kabelstreng, 

Med fordel vil de langstrakte kanalelementer f0res sammen 
under sammenslagningen og holdes sammen ved hjelp av 
selvlasende organer pa kanalelementenes langsgaende kanter. 

Med fordel kan et band vikles spiralmessig omkring de 
langstrakte elementer og sikre ytterligere at elementene 
holdes sammen etter sammenslagningen. 



4 
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Den beskyttende kappe kan pafczres som en separat, senere 
operasjon, alternativt som et siste f remstillingstrinn i en 
kontiniierlig operas3on etter saimnenslagningen . 

I samsvar med den foreliggende oppfinnelse er det ogsa 
tilveiebragt en kabelstreng med den innledningsvis nevnte 
oppbygning, som kjennetegnes ved at fyllmaterialet er i form 
av indre , langstrakte kanalelementer med utad apnende kanaler 
beregnet pa opptak av r^rledningene/kablene , og ytre 
langstrakte kanalelementer med innad apnende kanaler beregnet 
pa opptak og endelig omslutnlng av r0rledningene/kablene . 

Med fordel har de langstrakte kanalelementer langs sine 
sidekanter selvlasende festeorganer som holder hosliggende 
kanalelementer samlet omkring kjerneelementet . 

Som et alternativ kan selve kjerneelementet , istedenfor a 
vasre et metallror, selv vaere en egen kabelstreng 1 mindre 
malestokk . 

Ifczjlge oppfinnelsen er det ogsa tilveiebragt en maskin av den 
innledningsvis nevnte art som kjennetegnes ved at maskinen 
innbefatter minst et andre sett sneller med oppkveilet 
fyllmateriale i form av langstrakte kanalelementer, hvilke 
sneller er tilsvarende plassert i avstand fra hverandre 
omkring kjerneelementet , og er dreibare om kj erneelementet 
for spiralformet latlegging av kanalelementene pa kjerneele- 
mentet , 

Med fordel er hver snelle utkraget festet til en dreieskive 
for fri avkveiling av de langstrakte elementer. 

Maskinen kan inneha et antall dreieskiver med sneller der 
dreieskivene ligger. i avstand fra hverandre i kabelens 
materetning. 
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Hensiktsmessig er minst et sett sneller pa en dreieskive, i 
tillegg til a vasre drei"bar om sin egen lengdeakse, stivt 
festet til dreieskiven og gjennomgar en omdreining om sin 
tverrakse ved en omdreining av dreieskiven. Hensiktsmessig 
kan minst et sett sneller pa en dreieskive, i tillegg til a 
vsre dreibar om sin egen lengdeakse, vsere dreibart festet til 
dreieskiven slik at snellenes lengdeakse forblir horisontal 
ved omdreining av dreieskiven. 

Med fordel kan maskinen innbefatte retteapparater for 
utretting av de oppkveilede rerledninger/kabler far de legges 
i kanalene i det indre kanalelement . 

Ved utgangen fra maskinen kan med fordel et bandomviklings- 
apparat vaere plassert. 

En ekstruder kan vaere plassert ved utgangen fra maskinen for 
kontinuerlig a pafore en beskyttende kappe omkring kabel- 
strengen. 

I det etterfslgende vil en foretrukken utfsrelse av opp- 
finnelsen bli beskrevet under henvisning til de vedlagte 
tegninger hvor: 

Fig. 1 viser sk;jematisk en maskin for fremstilling av 
kabelstrengen if0lge oppf innelsen , 

fig. 2 viser et oppriss av en snellestasjon sett fra et 
snitt A-A i fig. 1 , 

fig. 3 viser et oppriss av en snellestasjon bakfra sett fra 
snitt B-B i fig. 1 , 

fig. 4 viser en snellestasjon sett fra snitt C-C i fig- 1, 

fig. 5 viser en snellestasjon forfra sett fra snitt D-D i 
fig. 1, 
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fig. 6 viser skjematisk en kabelstreng gjennomskaret som 
viser dens oppbygning, 

fig. 7 viser et indre, langstrakt kanalelement , 
fig. 8 viser et ytre langstrakt kanalelement, 

fig. 9 viser et snitt gjennom en alternativ kabelstreng med " 
en kabel som kjerneelement , 

fig. 10 viser kabelstrengen ifolge fig. 9 gdennomskaret og i 
perspektiv, 

fig. 11 viser en alternativ utfarelse av kabelstrengen, og 

fig. 12 viser forenklet et apparat og en metode for sammen- 
slagning av korte kabelstrenger . 

Det vises fcarst til figtirene 6-10 som viser oppbygningen av 
en kabelstreng eller -umbilical" som skal produseres med 
maskinen vist i fig. 1- Et stalrcr danner det sentrale 
kderneelement 5. Dette er beregnet pa a transportere 
kdemikalier for indeksjon i en bronn, slik som eksempelvis 
metanol. L^enpa kderneelementet 5 ligger et antall indre, 
langstrakte kanalelementer 6 som nsrmere er avbildet i fig. 
7. I den viste utforelse er det plassert fern slike kanalele- 
menter 6 som fullstendig omslutter kderneelementet 5. Dette 
antall kan naturligvls endres etter hva som matte vsre 
hensiktsmessig for den enkelte kabelstreng. Kanalelementene 6 
har langs sine sldekanter selvlasende festeorganer 20 som vil 
holde hosliggende kanalelementer 6 samlet omkring kderneele- 
mentet 5. Kanalelementene 6 har ogsa utad apnende kanaler 21 
beregnet pa opptak av rorledninger 7 og kabler S. Antallet 
rorledninger og kabler kan variere alt etter behov . og i 
enkelte applikasdoner kan enten rorledningene eller kablene 
Xitelates. Ytre. langstrakte kanalelementer 9 ligger utenpa de 
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indre kanalel ementer 6 og har tilsvarende innad apnende 
kanaler 22 beregnet pa opptak og endelig omslutning av 
rorledningene 7 pa kablene 8. De ytre kanalelementer 9 har 
ogsa langs sine sidekanter selvlasende festeorganer 20 som 
holder hosliggende kanalelementer 9 samlet omkring de indre 
kanalelementer 6 eller kjerneelementet 5. Det ytre kanalele- 
ment 9 er vist i nsrraere detalj i fig. 8. 

Bade de indre og ytre kanalelementer 6,9 kan ha hulrom 24 for 
a spare pa vekten og materialet. Dessuten krever presise 
profildimensjoner jevne godstykkelser , derfor hulrommene 24. 
Det skal foravrig legges merke til at det er klaring mellom 
rsrledningene/kablene og de sammenferte kanalelementer 6,9. 
slik at rsrledningene 7 og kablene 8 kan bevege seg fritt i 
kanaleleroentene . 

Fig. 9 viser en alternativ utfarelse av kabelstrengen der den 
sentrale kjerne utgjores av en ytterligere kabelstreng. Som 
vist gar de elektriske kabler i det sentrale kj erneelement og 
stalrarene for hydraulisk vaske ligger utvendig av kjerneele- 
mentet og ligger fritt bevegelige i kanalelementene 6,9. 

Fig. 10 viser kabelstrengen ifalge fig. 9 gjennomskaret og i 
perspektiv. 

Kanalelementene 6,9 kan besta av ekstruderte PVC-profiler som 
leveres i lange lengder pa sneller. Den ytre, beskyttende 
kappe 1 kan besta av polyetylen (PE) som er ekstrudert pa 
kabelstrengen. Polyetylen vil velges pa grunn av dens 
utmerkede raekaniske egenskaper og bsyeegenskaper . Alternativt 
kan kappen 1 v^re tilvirket av polyuretan, eventuelt et 
hvilket som heist egnet raateriale. 

Det vises na til fig. i for a beskrive maskinens oppbygning. 
I maskinens inngangsende (til venstre i fig. i) trekkes 
kjerneelementet 5 ved hjelp av et trekkapparat 15 inn i 
maskinen ved stasjon I. Dette trekkapparat 15 kan vaere et 
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ningene 7 kommer fra stasjon III eller stasjon IV, eller noen 
r0rledninger 7 og noen kabler 8 fra samme stasjon, spiller i 
og for seg ingen rolle. For^vrig virker stasjon IV belt 
tilsvarende stasjon III. Fcr kablene 8, eventuelt rsrled- 
ningene 7 legges utenpa kabelstrengen gar de ogsa her gjennom 
retteapparater 25. 

Stasjon V innbefatter et antall trekkapparater 16 som 
f riksjonsmessig tar tak i rorledningene 7 og kablene 8 som 
igjen friksjonsmessig tar tak i de indre kanalelementer 6 og 
trekker disse av fra de respektive sneller 3,4 i stasjonene 
II, III og IV. Det skal forevrig legges merke til at 
kjerneelementet 5 skyves gjennom maskinen ved hjelp av 
trekkapparatet 15 i stasjon I. 

Stasjon VI bar ogsa en dreieskive 10 og sneller 3, men med 
oppkvellede ytre kanalelementer 9, f.eks. 1 form av ekstru- 
derte PVC-elementer . Kanalelementene 9 fores inn i et 
traktapparat 31 og legges spiralmessig utenpa kjerneele- 
mentet 5 idet samtlige langstrakte elementer sammenslas til 
den ferdige kabelstreng. Stasjon VI virker ellers belt 
tilsvarende stasjon II. 

Som nevnt sammenslas de langstrakte elementer i traktappa- 
ratet 31 i stasjon VII og far endelig form. Stasjon VII 
innbefatter ogsa et bandomviklingsapparat som vikler en tape 
eller band om den sammenslagne kabelstreng for a hjelpe til a 
holde den sammen. 

En eventuell siste stasjon (ikke vist) kan paf0re den j^tre 
kledning, f.eks. polyetylen, i en kontinuerlig operasjon 
eller dette kan gj0res som en separat operasjon senere. 
R^rledningene 7 og kablene 8 gar gjennom de omtalte retteapp- 
arater 25 for a fjerne iboende "krumning" etter a ha vsert 
oppkveilet . 
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I fig. 1 er det vist fire snellestasjoner med fern sneller for 
hver stasdon. Antallet stasjoner og antallet sneller kan 
varieres etter den bestemte kabel som skal fremstilles. 

Fig. 3 viser snellestasjonen III sett bakfra og viser en 
mekanisme son. hjelper til a holde snellene 4 i en bestemt 
stilling ved omdreining av dreieskiven 11. I fig- 4 sees 
snellestasjonen III eller IV ovenfra. Snellenes 4 lengdeakse 
17 holdes hovedsakelig vannrett ved hjelp av mekanismen vist 
i fig. 3 og tyngdekraftens virkning pa snellene 4. Snellene 4 
bar ogsa mulighet for oppbremsning slik at nodvendig strekk 
tilfares rarledningene 7 og kablene 8. Fig. 5 viser snelle- 
stasjonen IV sett forfra og illustrerer den horisontaie 
lengdeaksestilling for tromlene 4 under deres vandring om 
kjerneelementet 5. 

Rotasdonshastigheten pa maskinen kan vara ca. 3 omdreininger/ 
min. Rotasjonen av dreieskivene besorges av motor drevne 
bsreruller med Individuell drift som er koplet sammen i en 
sentral elektrisk styreenhet. Alle dreieskivene roterer • 
synkront under sammenslagning , men kan kjares indlviduelt ved 
innlastning/skifting av sneller etc. Som nevnt er snellene 
for kanalelementene montert fast pa dreieskivene. Kanalele- 
mentene vil derved vris slik at de falger spiraliseringen i 
kabelen . 

Snellene for r0rledningene 7 eller kablene 8 er opphengt i 
gaff elf ormede holdere. Holderne er utforraet asymmetrisk slik 
at snellenes akse ved hjelp av tyngdekraf ten blir liggende 
horisontalt under holderens akse. 

Holderens akse er lagret i dreieskiven og er rettet mot et 
punkt pa masklnens dreieakse ved stottelager til foran- 
liggende karusell. Snellene vil derfor alltid vsre rettet mot 
dette punktet. 
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Den f ri tthengende delen av r^ret vil ha konstant lengde under 
rotasjonen av kamsellen. Avstanden melloni Snellen og trakt- 
apparatet medf^rer at roret kan trekkes ut fra Snellen med 
meget liten vinkelendrlng. 

En annen fordel med gaff elf ormen for opphenging av sneller er 
at snellene kan lastes inn forfra. Da er det mulig a bruke en 
vogn for a fore snellene inn i gaffelen istedenfor kran slik 
det er vanlig a gj0re. Isetting ved bruk av vogn er en 
enklere og sikrere metode. 

For a stabilisere holderne, dvs. unnga svingninger og utsving 
pa grunn av sentr ifugalkraf ten , er bakre ende av holdernes 
aksel utstyrt med armer som alltid peker nedover. Armene er 
innbyrdes forbundet med kuleledd og stag* 

Nar hydraullske r^r spoles opp pa sneller som skal henges Inn 
i samnienslageren , vil det oppsta plastisk deformasjon i 
rorene. Nar rsrene skal samles i sammenslagningspunktet er 
det viktig at de er rette. Fcrst da vil de kunne legges ned i 
elementkanalene . Pa veien fra Snellen til sammenslagnings- 
punktet er det som nevnt satt inn et retteapparat . Opphenget 
for retteapparatet roterer slik at apparatet hele tiden star 
i riktig stilling i forhold til r^ret. 

Fig. 11 viser en alternativ utforelse av kabel strengen ifolge 
oppf innelsen . Istedenfor a anvende de tidligere oratalte 
kanalelementer 6,9 benyttes PVC-ror av typen "elektrikerrsr . 
Disse "elektr ikerrsr " kan ha forskjellige dimens joner for a 
oppta kabler og ror av forskjellige diroensjoner. Denne type 
kabelstreng er spesielt beregnet pa produksjon av korte 
lengder, f.eks. opptil 500 m, der strengen har de samme 
egenskaper hva angar styrke og boyning som tidligere 
beskrevet. Den korte lengden gj^r det mxilig a sla sammen 
kabelen manuelt uten br\ik av en kostbar saramenslagnings- 
maskin. Kanalelementene kan derfor erstattes med elek- 
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trikerrorene eller plastr0r som tres maniielt over enkeltr0r- 
ene og de enkeltstaende kabler. 

Fig. 12 viser forenklet et apparat og en metode for sammen- 
slagning av en slik kort kabelstreng. De enkelte stalror 7 
sveises sajBmen i kabelens f\ille lengde og testes i henhold 
til kvalitetskravene . Disse rsrene 7, sammen med eventuelt 
kabler 8 kappet i samrae lengde, danner enkel telementene i 
kabelstrengen 2. Alle enkel telementene legges opp pa bukker 
30. I den ene enden festes enkel telementene til en dreibar 
skive 31 med samme individuelle plassering som i kabelstreng- 
ens tverrsnitt. Hvert enkel telement blir festet til en svivel 
32 pa skiven 31 som tillater rotasjon om elementenes 
lengdeakse. F0r elementene festes til dreieskiven 31 tres de 
gjennom en matrise 33, dvs. en skive med samme form som 
kabelens tverrsnitt. Denne matrisen 33 er festet til en vogn 
34 som kan trekkes langsetter kabelen- 

Hvert enkelt element trekkes opp og plastr0rene 35 tres innpa 
den frie enden. Plastr0rene leveres i korte lengder og ma 
skjctes sammen etter at de er tredd pa elementene- Sk30tlngen 
kan g30res med et skO0teapparat basert pa liming eller 
sveising. 

Etter at elementene er lagt i plastr0r, strekkes de opp i den 
frie enden slik at de ligger stramt over bukkene. 

Kabelen slas sammen ved at vognen 34 f0res fremover langsmed 
kabelen samtidig som dreieskiven roteres langsomt oro kabelens 
akse 36. Like bak matrisen blir kabelen omviklet med tape 37 
slik at kabeltverrsnittet lases fast. 

Om nodvendig kan kabeltverrsnittet stabiliseres ved hjelp av 
fyllelementer som legges som de ©vrige elementene, og/eller 
ved a injisere herdende skum i tverrsni ttet . Etter sammen- 
slagning blir ytterkappen ekstrndert pa som beskrevet 
tidl igere . 
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Patentkrav 
1. 

FreiDgangsmate til fremstilling og sammenslagning av flere 
langstrakte elementer til en kabelstreng (2.) soin omfatter et 
kjerneelement (5), et antall rerledninger (7) og/eller kabler 
(8) beliggende utenfor kjerneelementet (5), ^fyllmateriale 
omkring og mellom rQrledningene/kablene og eventuelt en 
beskytt.ende kappe (1) som omgir r0rledningene og fyllmateri- 
alet, hvilket kjerneelement (5) freiDf0res langs en roatelinje 
og r0rledningene (7) og/eller kablene (8) tilf0res utenpa 
kjerneelementet (5) og legges i en spiralform, k a r a k- 
terisert ved at noe fyllmateriale , i form av 
indre langstrakte kanalelementer (6), fcrst tilfcres i 
spiralform utenpa k j erneelementet (5), hvoretter r^rled- 
ningene (7) og/eller kablene (8) tilf0res i flnkt med 
kanalene (21) i kanaleleraentet (6), og at det resterende. 
fyllmaterialet , i form av ytre kanalelementer (9) deretter 
tilfares i spiralform utenpa r0r ledningene (7) og/eller 
kablene (8) slik at kanalene (22) i kanalelementene (9) er i 
flukt med r0rledningene/kablene idet saratlige langstrakte 
elementer samraenslas og holdes sammen som en samlet bunt og 
danner nevnte kabelstreng (2). 

2- 

Fremgangsmate if0lge krav 1, karakterisert 
.ved at de langstrakte kanalelementer (6,9) f^res sammen 
under sammenslagningen og holdes sammen ved hjelp av 
selvlasende organer (20) pa kanalelementenes (6,9) langs- 
gaende kanter- 

3. 

Fremgangsmate if0lge krav 1 eller 2, karakteri- 
sert ved atet band vikles spiralmessig omkring de 
langstrakte elementer (6,7,8,9) og sikrer ytterligere at 
elementene holdes sammen etter sammenslagningen. 
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4 . 

Fremgangsmate if0lge krav 1-3, karakteriser.t 
V e d at den beskyttende kappe (1) pafores som et siste 
f remstilllngstrinn i en kontinuerlig operasjon etter 
saiBmenslagnlngen - alternativt som en separat, senere 
operasjon . 

5. 

Kabelstreng (2) omfattende et kjerneelement (5), et antall 
rsrledninger (7) og/eller kabler (8) bellggende utenfor 
koerneeleinentet (5), fyl Imateriale omkring og mellom 
r^rledningene/kablene og en beskyttende kappe (1) som oragir 
rorledningene og fyllmaterlalet , der f yllmaterialet og 
r0rledningene/kablene er lagt i en spiralform omkring 
kjerneelementet (5), karakterisert ved at 
fyllmaterialet er i form av indre, langstrakte kanalelementer 
(6) med utad apnende kanaler (21) beregnet pa opptak av 
rorledningene (7)/kablene (8), og ytre, langstrakte kanalele- 
menter (9) med Innad apnende kanaler (22) beregnet pa opptak 
og endellg omslutning av r0rledningene (•7)/kablene (8). 

6. 

Kabelstreng if0lge krav 5, karakterisert 
ved at de langstrakte kanalelementer (6,9) langs sine 
sidekanter bar anordnet selvlasende festeorganer (20) som 
holder hosliggende kanalelementer (6,9) samlet omkring 
kjerneelementet (5 )• 

7, 

Kabelstreng if^lge krav 5 eller 6, karakteri- 
sert ved at kjerneelementet (5) selv er en egen 
kabelstreng (fig- 9) i mindre malestokk. 

8. 

Maskin for sammenslagning av flere langstrakte elementer til 
en kabelstreng (2), omfattende et kjerneelement (5), et 
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antall r^rledninger (7) og/eller kabler (S) beliggende 
utenfor kjerneelenientet (5), fyllmater iale omkring og mellom 
r^zrledningene/kablene og en beskyttende kappe (1) som omgir 
elementene og fyllmater ialet , hvilken inaskin innbefatter en 
for kjerneelementet (5) besteint trekkanordning (15) og 
sneller (4) med oppkveilede rsrledninger (7) og/eller kabler 
(S), hvllke sneller (4) er plassert i avstand fra hverandre 
omkring kj erneelementet (5), og er dreibare om kjerneele- 
mentet (5) for spiral formet legging pa dette , samt trekk- 
anordninger (16) som virker pa r0rledningene (7) og/eller 
kablene (8), karakterisert ved at maskinen 
innbefatter minst et andre sett sneller (3) med oppkveilet 
fyllmater iale i form av langstrakte kanalelementer (6,9), 
hvilke sneller (3) er tilsvarende plassert i avstand fra 
hverandre omkring kj erneelementet (5), og er dreibare om 
kjerneelementet (5) for spiralformet utlegging av kanalele- 
mentene (6,9) pa k j erneelementet (5). 

9. 

Maskin if0lge krav 8, karakterisert ved at 
hver snelle (3,4) er utkraget feste.t til en dreieskive 
(10,11) for fri avkveiling av de langstrakte elementer (6,7, 
8,9). 

10. 

Maskin ifolge krav 9, karakterisert ved at 
den innehar et antall dreieskiver (10,11) med sneller (3,4) 
der dreieskivene ligger 1 avstand fra hverandre i kabelens 
materetning. 

11- 

Maskin if0lge krav 9 eller 10, karakterisert 
ved at minst ett sett sneller (3) pa en dreieskive (10), 
i tillegg til a vaere dreibar om sin egen lengdeakse (15), er 
stivt festet til dreieskiven og gjennoragar en omdreining om 
sin tverrakse (16) ved en omdreining av dreieskiven. 



16 



1 74940 



12. 

Maskin ifelge krav 9,10 eller 11, karakterisert 
V e d at minst ett sett sneller (4) pa en dreieskive (11), 
i tillegg til a vsre drelbar om sin egen lengdeakse (17), er 
dreibart festet til dreiesklven silk at snellens lengdeakse 
(17) forbllr horisontal ved omdreining av dreieskiven (11). 

13. 

Maskin ifalge krav 9,10,11 eller 12, karakteri- 
sert ved at den innbefatter retteapparater (25) for 
utretting av de oppkveilede r0rledninger (7)/kabler (8) far 
de legges i kanalene (21) i det indre kanalelement (6). 

14 . 

Maskin ifalge et eller flere av kravene 8-13, 
karakterisert ved at den innbefatter et 
bandomviklingsapparat ved utgangen fra maskinen. 
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